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PARTE I: INFORMACION GENERAL

Lafuncion basicadel Controlador de Bomba Contra Incendios es la de arrancar € motor de la bomba para mantener
lapresion del sistemade agua. Esto se puede realizar en controladores automaticos, Series M300, M400, y M420,
arrancandose automaticamente el motor de la bomba por medio de una baja de presion del agua en la cafieria
principal, o por medio de varias otras sefiales de demanda. L os controladores manuales, Series M100, M200 y
M220 deben ser arrancados manual mente, mientras que el controlador automatico puede ser arrancado
automéaticamente o manualmente. Todos pueden ser arrancados por medios manuales remotos, pero no se pueden
parar por control remoto. El controlador automéatico puede ser programado para pararse autométicamente, o para
requerir un paro manual desples de un arranque automatico.

PARTE II: FUNCIONES

A: Arranque Automéatico por:

1
2.
3.

Las Tuberias de agua
Operacion de laVavulade Flujo, Opcién D
Pérdida de energia de alarma remota, Opcién P

B: Alarmay Sefales:

1.

2.

3.

Indicacion remota de operacion dela bomba: Un (1) juego de contactos normalmente abiertos (N.O.) y
normal mente cerrados (N.C.) localizados en el controlador operaran cuando la bomba esté funcionando.
Pérdida deenergia al controlador: Un (1) Contacto Unipolar de Dos Vias (SPDT) localizado en €l
controlador funciona para pérdida de corriente, pérdida de fase, o bajo voltagje.

Inversién defase de energia al controlador: Un (1) Contacto Unipolar de Dos Vias (SPDT) localizado
en el controlador funciona parainversion de fase de energia al controlador.

Corriente de motor sobrepasa el 125% delanormal: Un (1) Contacto Unipolar de Dos Vias (SPDT),
localizado en el controlador, funciona cuando la corriente del motor sobrepasa a 125% de la normal.

Luz piloto de corriente ENCENDIDA en el controlador: Estaluz estara encendida cuando ambos, el
interruptor aislador y €l cortacircuito del controlador estan cerrados, indicando que hay corriente disponible
y €l controlador esta listo para operarar.

Luz piloto deinversion defase: Estaluz piloto estara encendida cuando exista unainversion de fase enla
energiaal controlador.

CierredeMotor (Opcidn E): Cuando un sistema de impulse del motor se utiliza como repuesto, se
facilita un contacto auxiliar normalmente abierto (N.O.) en el contactor del motor, para evitar € arranque de
lamaquinasi el motor eléctrico esta funcionando.

CierredeMotor Eléctrico (Opcion M): El cierre de motor eléctrico es utilizado generalmente en
conjuncion con el cierre de motor mencionado anteriormente. Si el motor esté funcionando debido a
pérdida de corriente, u otras razones, el motor eléctrico puede bloguearse hasta que la maquina se apague.

C: Arranque Secuencial (Opcion S): Esta caracteristica opcional se provee parainstalaciones multiples de
bombas contraincendios. Esta estipulacion controla el arranque de los motores de bomba por medio de
interval os de tiempo predeterminados, para evitar que todos |os motores se encienden de una vez.

D: Componentes Principales del Controlador:

1.

2
3.
4,
5

Interruptor Aislador
Cortacircuito

Monitor de Sobrecorriente
Contactor

Interruptor de Presion

Lalinea de entrada esta conectada directamente al interruptor aislador. Desde ahi, se suministra corriente a
cortacircuito, y después al contactor. Ambos, €l interruptor aislador y €l cortacircuito estaran normal mente
cerrados. El contactor se opera manua mente o automaticamente para arrancar €l motor.

PARTE I11: INSTALACION



El Controlador de Bomba Contra I ncendios se ensamblay alambra en la fabrica, de acuerdo alas mas estrictas
regulaciones de calidad. Todoslos alambresy las funciones han sido total mente comprobadas para asegurar su
operacion apropiada, siempre y cuando estén instaladas correctamente. Antes de operar el controlador, debe
efectuarse el Procedimiento Inicial de Instalacion para Poner en Marcha, Parte V.

El recinto debe estar debidamente conectado atierra, de acuerdo con las normas locales. Asegurese que todos |os
alambres aplicables de control externo estén conectados a las terminal es apropiadas, segin seindicaen €l grafico de
Conexion Externa. Si € controlador se suministraconlaOpcion “D” Arranque de Vavulade Flujo, y no esta
siendo utilizado, las terminal es para esta funcion deben cerrarse. (Ver grafico de Conexion Externa). El fallo en
efectuar las conexiones apropiadas causara el mal funcionamiento del controlador. La conexion del contactor al
motor se puede hacer desplies que €l procedimiento de prueba se haya completado. Las clasificaciones de contactos,
de los contactos remotos de alarma del controlador, se muestran en €l grafico Esquemético del controlador.

Unavez terminada lainstal acién, efectlie el Procedimiento Inicial Para Poner en Marcha, Parte 1V, antes de operar €
controlador.

PARTE IV: PROCEDIMIENTO INICIAL PARA PONER EN MARCHA

A: General: Todo, menos la prueba final, se puede gjecutar con € motor desconectado. Esto eliminarala
necesidad de arrancar y apagar el motor varias veces durante el procedimiento de prueba. Si las conexiones de
salidadel contactor a motor fueron realizadas en lainstalacion inicial, desconéctelas parala primerafase del
Procedimiento Inicial Para Poner en Marcha. Parala nomenclatura de todos los controles, refiérase al gréfico
de Conexién Externa. Paralalocalizacién de contactos para alarmas remotas, refiérase al esquema.

Los controles y sus funciones son los siguientes:

1. Interruptor Aidador: Esteinterruptor esta conectado en el circuito, entre lalineay el cortacircuito. Su
funcién es la de desconectar la corriente principal a controlador.

2. Cortacircuito: El cortacircuito estalocalizado entre el contactor del motor y €l interruptor aislador. Su
funcion es lade proteger |alinea contra dafios causados por un corto en la carga.

3. Monitor de Sobrecorriente: El monitor de sobrecorriente (1OCM) percive la corriente del motor através
de un juego de transformadores de corriente (CTs) en el controlador. Cuando la corriente del motor
sobrepasa a 125% de la normal, un diodo electroluminiscente (LED) amarillo se iluminara en €l monitor, y
un juego de contactos secos cambian su estado. Cuando la corriente del motor sobrepasa al 300%, el
monitor comenzara a contar el tiempo basandose en que cantidad de corriente sobrepasa al 300% de la
normal, y un diodo electroluminiscente (LED) rojo empezard a parpadear. Mientras méas alta seala
corriente, mas corto el periodo de tiempo, como por g emplo, al 600% de la corriente normal, el monitor se
activara en aproximadamente 14 segundos. Cuando € monitor se activa (al final del proceso de
cronometraj€e), un juego de contactos normalmente abiertos se cerraran y activaran el disparador del
derivador en € cortacircuito, causando su disparo.

4. Palanca deArranque de Emergencia: Este control se utiliza para arrancar la bomba contraincendios, en
caso de cualquier fallo de funcionamiento dentro de los circuitos de control.

5. Botén de Arranque: El boton de presion arrancara €l motor de la bomba por medio de estimular la bobina
del contactor para que se cierre.

6. Boton deParada: Este botdn de presion para el motor de la bomba, por medio de abrir el circuito de la
bobina del contactor, por lo tanto desconectando la corriente al motor de la bomba.

B: Serie M 100 M anual No-Automatica:



1. Cerrar el interruptor aislador y medir la salida de voltaje del interruptor aislador . El voltaje debe ser igual
al voltgje de entradaen lalinea.

2. Cerrar € cortacircuito y medir el voltaje de entranda del contactor de motor. El voltaje debe ser igual alo
indicado en el Punto 1. Laluz piloto de Corriente Encendida en el controlador debera estar encendida.

3. Presionar €l boton de arranque manual; el contactor de motor debe cerrarse. Medir la salida de voltagje del
contactor. Debe ser igual alo indicado en el Punto 1.

4. Presionar €l botén de paro. El contactor de motor debe estar abierto.
5. Apagar € cortacircuito.

6. Conectar lasalidade produccion del contactor al motor de labomba.
7. Cerar € cortacircuito.

8. Presionar €l botdn de arranque; el motor debera arrancar. Observe que el motor tengalarotacion
apropiada.

9. Presionar €l boton de paro; €l motor deberd parar.

C: SerieM200 Arranque de Resistencia Manual Primaria: El procedimiento de comienzo es el mismo que
parala Serie M100. Hay dos contactores en vez de uno, y un juego de resistores de arranque. El contactor de
arranque esta conectado en serie con los resistores para, por € momento, reducir €l voltaje al motor. Desplies
del tiempo de retraso predeterminado, €l contactor principal se cerrard en paralelo con el contactor y los
resistores de arranque, por lo tanto, aplicando voltaje total al motor. Si el motor no esté conectado para esta
prueba, no habra bajada en voltaje a través de los resistores, y voltaje completo se manifestara en las terminales
de salida de los contactores, tan pronto como 10s contactores de arranque se cierren.

D: SerieM220 Arranque de Cuerda-Parcial Manual: El procedimiento de comienzo es el mismo que parala
Serie M100. Hay dos contactores para el arranque por cuerda-parcial. Un contactor se cerrarainmediatamente
en demanda, y €l otro se cerrard despues de un retraso de tiempo predeterminado. Voltaje completo se
manifestara en | as salidas de ambos contactores.

E: Serie M300 Combinacion M anual-Automética:
1. Cerrar el interruptor aislador, y medir el voltaje del interruptor aislador de salida. El voltaje debe de ser
igual al voltagje de lalinea de entrada.

2. Cerrar € cortacircuito y medir el voltaje del contactor de entrada del motor. El voltaje debe ser igual al
indicado en el Punto 1. Laluz piloto de Corriente Encendida en el controlador debe estar encendida.
Ademés, laluz piloto rojade Inversion de Fase no debe estar encendida.  Si estd encendida, revisar que las
tres fases estén todas activas, y que son del voltagje correcto. Si todala corriente es correcta, APAGUE €l
interruptor aislador del controlador, invierta dos alambres, cualquiera, de los tres alambres de las fases
conectadosalosterminalesL1, L2, o L3, del monitor de corriente, y ENCIENDA de nuevo el interruptor
aisdlador y € cortacircuito. Laluz piloto de Inversion de Fase no deberéa estar encendida.

3. Presionar €l boton de arranque, €l contactor de motor debera cerrarse. Medir €l voltaje de salida del
contactor. Debe de ser igual a voltaje delalinea de entrada.

4. Presionar €l botén de paro, €l contactor de motor deberd abrirse.
5. Bagar lapresién del aguaen la entrada de agua, en laentradaa controlador, paraque el interruptor de

presion se cierre, € contactor de motor debera cerrarse. Permita que la presion de agua vuelva alanormal.
Si € controlador esté programado para paro automatico, programe €l contador de tiempo de funcionamiento



apor lo menos 10 minutos de tiempo de funcionamiento. El contactor de motor debera abrirse desplies de
este periodo de tiempo. Si el controlador esta programado para paro manual, presione el boton de paro; el
contactor del motor debe abrirse.

6. Paracontroladores suministrados con Opcion D, repetir € Punto 5, excepto momentaneamente abrir €l
interruptor de lavalvula de flujo, en lugar de bajar la presién para cerrar €l interruptor de presion.

7. Apagar € cortacircuito.

8. Conectar lasalidadel contactor al motor de bomba.

9. Caerar € cortacircuito.

10. Presionar el boton de arranque, € motor debe arrancar. Revise €l motor para rotacion apropiada.
11. Presione €l botén de paro, €l motor debe parar.

F: Serie M400 Arranque Combinado M anual-Automaético de Resistencia Primaria: El procedimiento de
comienzo esigual al delaserie M300. Hay dos contactores en vez de uno, y un juego de resistores de arranque.
El contactor de arranque esta conectado en serie con los resistores para la reduccion del voltaje al motor por un
tiempo predeterminado. Despues de este tiempo de retraso predeterminado, €l contactor principal se cerraraen
paralelo con el contactor y resistores de arranque, por |o tanto, aplicara voltaje total al motor. Si el motor no
esta conectado para esta prueba, no habré bajada de voltaje a través de los resistores, y voltaje completo se
manifestara en las terminal es de salida de | os contactores tan pronto se cierre el contactor de arranque.

G: Serie M420 Arranque Combinado M anual-Automatico de Cuerda-Par cial: El procedimiento de comienzo
esigual que parala Serie M300. Hay dos contactores para arranque por medio de cuerda-parcial. Un contactor
se cerrara inmediatamente en demanday €l otro se cerrara despues de un tiempo de retraso predeterminado. El
voltaje completo estard presente en la salida de ambos contactores.

H: Arranque Secuencial (Opcién S): Los contadores de tiempo de arrangque secuencial permiten un retraso de
tiempo entre €l cierre de los contactos del interruptor de presiény el cierre del contactor del motor. En casos en
gue se utilice el arranque secuencial, programe los contadores de tiempo de arranque secuencial aintervalos de
aproximadamente diez (10) segundos. Ejecute € Procedimiento Inicial para Puesta en Marcha del controlador
apropiado y observe los tiempos de secuencias en |os arrangques autométicos. Los arranques secuenciales son
omitidos en arrangques manuales.

PARTE V: OPERACION DEL CONTROLADOR

Desplies de completarse lainstalacion y procedimientos de prueba, €l controlador estara listo para operar
normal mente.

A. Controlador Manual: El interruptor aislador y €l cortacircuito deben estar cerrados. El controlador estara
entonces listo para ser operado manual. El controlador se arrancara presionado el boton de arranque. Si por
cualquier motivo, el motor falla en arrancar cuando el botdn de arranque se presione, la palanca manual de
emergencia puede moverse ala posicion “Encendida’. Esta palanca debe ser enganchada manualmente ala
posicidn “Encendida’ o volveraalaposicion “Apagada’ cuando se suelte. Esta palanca es solo para uso de
emergencia.

B. Controladores Automaticos/ (Todoslos Tipos): El interruptor aislador y cortacircuito deben estar cerrados.
Para un controlador de arranque secuencial y un arranque secuencial, el relai de tiempo 3TR debe ser
programado ainterval os de aproximadamente diez (10) segundos. Los requisitos locales pueden demandar
programaciones de tiempo diferentes. Para controladores programados para paro automatico, programe €l
contador de tiempo a un minimo de 10 minutos de funcionamiento. Para activar la caracteristica de paro
automatico, el alambre de cierre del Bloque del Alambre de Cierre de Paro Automético debe ser eliminado.



C: Operacion Manual de Emergencia: La operacion manual de emergencia se facilita en caso que falle el
circuito de control. Esta palanca debe ser movida manualmente ala posicion “Encendida’ y debera
engancharse manual mente en la posicion “Encendida’, o volverd a“Apagado” cuando se suelte. Lapalanca
debera cambiarse de la posicién “ Apagado” ala posicion “Encendido” con movimiento |o mas rapido posible
paraevitar quemar los contactos. El cortacircuito debe desengancharse para desconectar €l circuito antes de
soltar la palanca de emergencia. Esta palanca es solo para uso de emergencia. Un interruptor de intercierre
mecani co esta conectado a la palanca de emergencia para operar €l contactor el éctricamente cuando todo el
circuito esté funcionando apropiadamente. Esto se facilita para evitar €l cierre lento, inadvertido, del contactor
y que se gquemen los contactos.

PARTE VI: SECUENCIA DE OPERACION

A: Introduccion: Laexplicacion de la secuencia de operacion comenzara con la suposicion de que € controlador
haya sido instalado apropiadamente, todas las conexiones externas se hayan efectuado, y €l interruptor aislador
y cortacircuito estén cerrados. En otras palabras, €l controlador esta operable. Laluz piloto de “Encendido”
debe estar iluminada. Se hara referencia atodos los alambres en €l lado principal del Transformador 1CPT
como ---el circuito primario. Se harareferencia atodos los alambres en €l lado secundario del Transformador
1CPT como---él circuito secundario.

B: Operacién Manual:

1. Controladores Manuales M100, M200, y M220: Para operacion manual, hay un interruptor de boton de
arranque en el controlador, y terminales para un interruptor de arranque remoto opcional ubicado en
cualquier otro sitio. Estos interruptores tienen contactos normal mente abiertos que se cierran para activar
un 1CR. 1CR se engancha en su propio contacto normalmente abierto (N.O). y permanece activado hasta
gue se presione € botdn de paro. El contacto normalmente abierto (N.O.) del 1CR en €l circuito primario
cierrael circuito a contactor de motor para arrancar el motor. En los modelos M200y M220, un relai de
retraso de tiempo (2TR) estd alambrado en paralelo con 1CR. Desples de un retraso de tiempo
predeterminado, |os contactos normalmente abiertos (N.O.) de 2TR se cierran para activar el relai 3CR. A
este punto, un contacto normalmente abierto (N.O.) de 3CR activara el segundo contactor, o contactor de
marcha

Para parar € controlador manualmente, se oprime el botén de presion para paro. Esto interrumpe el
circuito alabobinade 1CR y hace que se desactive. Al mismo tiempo, |os contactos normal mente abiertos
(N.O.) del 1CR Yy 3CR, en €l circuito primario, abren y desactivan €l (los) contactor(es) de motor y para(n)
el motor.

2. Controladores de Combinacion Manual-Automéatica M 300, M400, y M420: La operacion manual de los
controladores de combinaci én manual -automética es la misma que la de |os controladores manuales. La
secuencia eléctrica es distinta, en el sentido que & contacto normalmente abierto (N.O.) del 1CR no activa
la bobina directamente, pero activalabobina del 2CR, y un contacto normalmente abierto (N.O.) de 2CR en
€l circuito principal activa el contactor del motor. Enlos Modelos M400 y M420, 1CR también activa un
relai de retraso de tiempo 2TR. Desples de un retraso de tiempo predeterminado, |os contactos
normal mente abiertos (N.O.) de 2TR se cierran para activar relai 3CR. Un contacto normal mente abierto
(N.O.) de 3CR asu vez activara el segundo contactor, o contactor de marcha.

C: Operacion Automatica (Interruptor de Presién): Al haber unabajada en la presion del agua, € contacto
normalmente abierto (N.O.) en €l interruptor de presion se cierra, activando labobinadel 2CR. El 2CR se
engancha a su propio contacto normalemente abierto (N.O.) en € circuito secundario. Al mismo tiempo, el
contacto normalmente abierto (N.O.) en el circuito primario activa el contactor de motor para arrancar €l motor.
En los controladores con arranque secuencial, 3TR se activa por el interruptor de presion, empezando su ciclo
de cronometraje, y a final del periodo de cronometraje, un contacto normalmente abierto (N.O.) de 3TR se
cierra, activando el 2CR. Un contacto normalmente abierto (N.O.) del 2CR en € circuito primario se cierray



activa el contactor del motor seguin lo anterior. En Modelos M400 y M420, un relai de retraso de tiempo 2TR
es alambrado en paralelo con el 2CR. Despues de un retraso de tiempo predeterminado, |os contactos
normalmente abiertos (N.O.) de 2TR se cierran para activar €l relai 3CR. A su vez, un contacto normalemente
abierto (N.O.) de 3CR activa el segundo contactor, o contactor de marcha.

En los controladores programados por paro automético, un contador de periodo de tiempo de funcionamiento se
utiliza para mantener el motor funcionando por un periodo de tiempo predeterminado, no importando si €l
contacto del interruptor de presion se haya abierto, o no. Esto se logra manteniendo €l 2CR (0 3TR)
enganchado a través de los contactos normalmente cerrados (N.C.) del contador (1TR) hasta que el contador
termine y estos contactos se abran.

En los controladores programados por paro manua solamente, un alambre de cierre esinstalado en paralelo

con el contacto normalmente cerrado (N.C.) de 1TR, por lo tanto mantiendo en estado activo €l 2CR

(0 3TR). El controlador debe pararse por medio del botén de presion del interruptor de paro manual, €l cua
interrumpirae circuito a 2CR (o0 3TR). El contacto 2CR normalmente abierto (N.O.) en €l circuito primario se
abrey para el motor.

Operacion Automatica (Valvula de Flujo - Opcién D): El interruptor de la vavula de flujo, es un interruptor
normal mente cerrado (N.C.) Cuando se abre el 7CR se desactiva. Los contactos normal mente cerrados (N.C.)
del 7CR, en € circuito automatico se cierran y activan € 2CR (0 3TR). La secuenciarestante paraarrancar y
parar el motor esigua alade laoperacién automética, cerrandose el interruptor de presion.

Sefial de Bomba Funcionando / Remota: Un (1) contacto normalmente abierto (N.O.) y uno (1) normalmente
cerrado (N.C.) se pueden facilitar paraindicar remotamente si la bomba esta funcionando.

Pérdida de Energia, Pérdida de Fase, Bajo Voltaje/ Remota: Un (1) contacto unipolar de dos vias SPDT,
se puede facilitar paraindicar remotamente si hay pérdida en lalinea de energia, pérdida de fase, 0 bgjo voltaje.

Inversion de Fase/ Remota: Un (1) contacto unipolar de dos vias SPDT se puede facilitar paraindicar
remGtamente si hay unainversion de fase de la corriente el éctrica de entrada a controlador.

CierredeMotor / (Opcién E): Un contacto auxiliar normalmente abierto (N.O.) en el contactor del motor se
provee parar evitar que un controlador de tipo de motor arranque si el motor eléctrico esté funcionando. El
circuito para este proposito se provee en los controladores de motor suministrados con la Opcion “E”.

CierredeMotor Eléctrico/ (Opcién M): Se pueden facilitar terminal es para conectarse a un interruptor
externo y para bloquear el motor eléctrico. Esto puede ser necesario para evitar que arranque el motor cuando la
méguina esté funcionando, o cuando se utilice un panel de corte de baja succion, etc. El interruptor externo se
cerrara paraactivar €l 9CR. Un contacto normalmente cerrado (N.C.) del 9CR cortara el circuito a 2CR (o0
3TR) y parara el motor. Con la caracteristica de Cierre de Motor Eléctrico activada, sera alin posible arrancar €l
motor manual mente.

Comienzo de Falla de Energia/ (Opcion P): Si hay una pérdida de unafuente segurade 120 V.A.C., €l relai

8CR se desactivarad. El contacto normalmente cerrado (N.C.) de 8CR se cerraray arrancara el motor eléctrico
de forma similar ala de por una bajada de la presién de agua, como descrito en la Seccién C.

PARTE VII: NOMENCLATURA

1CR
2CR
3CR
5CR
7CR

Relai de Arranque Manual

Relai de Control

Relai de Retraso IMC

Relai de Corriente Secundaria Disponible en Transformador
Relai de Arranque por Flujo (Opcién D)



8CR Relai de Comienzo de Falla de Energia (Opcion P)

9CR Relai de Cierre de Motor (Opcién M)

1TR Contador de Periodo de Funcionamiento
2TR Contador de Retraso 1IMC

3TR Contador de Arranque Secuencial (Opcion S)
1IMC Contactor de Funcionamiento del Motor
2MC Contactor de Acelerador de Motor

1IMCA Contactos Auxiliares del Contactor de Motor
1Cs Interruptor de Paro

2CS Interruptor de Arranque

1PL Luz Piloto de Corriente Encendida

2PL Luz Piloto de Inversién de Fase

1S Interruptor Aislador

1CB Cortacircuito

1PS Interruptor de Presion

1CPT Transformador de Control de Corriente

1PM Monitor de Corriente

1PR Relai de Pérdida de Fase

2PR Relai de Inversion de Fase

10CM Monitor de Sobrecorriente
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