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Sistema de Transferencia de Bus de Motor M-4172 — Especificacion

Caracteristicas Estandar

Transferencia Automatica: E| Sistema Digital de
Transferencia de Bus de Motor (MBTS) proporciona las
siguientes légicas y caracteristicas de Transferencia
Automatica:

Inicio de la transferencia por relevador de
proteccion externo al MBTS.

Transferencia automatica después de una
pérdida del voltaje de alimentacion al bus
del motor basados en elementos de bajo
voltaje programables. Esto proporciona una
caracteristica de respaldo seleccionable si
una transferencia por relevador de proteccion
no es iniciada.

Transferencia Rapida con limite de angulo de
fase ajustable, limite de voltaje delta y limite
de frecuencia delta

Transferencia con en Fase en la primera
coincidencia de fase sila Transferencia Rapida
no es posible.

Transferencia por Voltaje Residual a un limite
de voltaje residual ajustable sila Transferencia
Rapida es no es posible

Transferencia con Tiempo Fijo después de un
retardo de tiempo ajustable

Corte de Carga Programable antes de iniciar
con en Fase, Transferencia por Voltaje
Residual, Transferencia con Tiempo Fijo

Verifica que la nueva fuente (la fuente a la cual
el bus esta siendo transferido) este correcta
y dentro de los limites superior e inferior
aceptables

Transferencia Manual: Cuando una Transferencia

Manual es iniciada el MBTS digital proporciona
lo siguiente:

Funciones de verificacion de sincronismo con
parametros ajustables

Transferencia en Paralelo Caliente si esta
habilitado (cerrar-antes de-abrir)

Transferencia Rapida, Transferencia con en
Fase y Transferencia por Voltaje Residual
(si la Transferencia en Paralelo Caliente esta
deshabilitada)

Corte de Carga Programable antes de
inicializar la Transferencia por Voltaje Residual

Verifica que la nueva fuente (la fuente a la cual
el bus estéa siendo transferido) este correcta
y dentro de los limites superior e inferior
aceptables

Control de Interruptor: El Sistema Digital de
Transferencia de Bus de Motor (MBTS) proporciona
las siguientes caracteristicas de Control de Interruptor:

Control de dos interruptores con dos tiempos
de cierra de interruptor programables
individualmente

Configuracion de tres interruptores puede ser
proporcionada con dos equipos M-4172

Supervision del estado del interruptor

Monitoreo de falla de interruptor



Sistema de Transferencia de Bus de Motor M-4172 — Especificacion

Caracteristicas Estandar
Adicionales

Modo de Transferencia Secuencial o
Simultanea

Bajo Voltaje de Fase del Bus (27B)

Frecuencia (81) y Tasa de Cambio de
Frecuencia (81R) para corte de carga

Falla de Interruptor Fuente 1y Fuente 2

Deteccion de Pérdida de Fusible de TP del
Bus (60FL)

Auto Disparo
Auto Cierre

Cuatro contactos secos de salida (dos para
disparo y dos para cierre) para la Fuente
1 y la Fuente 2, un contacto de salida de
enclavamiento/bloqueo, y 3 contactos de salida
programables (2 Forma 'a' y uno Forma 'c')

Dos Entradas del Estado del Interruptor 52b (o
52a) para los interruptores Fuente 1 y Fuente
2, cuatro entradas digitales programables

Todas las funciones pueden ser habilitadas o
no habilitadas

Seleccién del control Remoto/Local
Seleccidn del control del equipo Dentro/Fuera

Modulo de Interfase Hombre Maquina (IHM)
M-3931

Médulo de estado M-3976
Sincronizacién de tiempo IRIG-B
Registrador de Oscilografias

Dos puertos RS-232 (frontal y trasero) y un
puerto RS-485 (trasero)

Software de Analisis de Comunicaciones y
Oscilografias ISScom M-3871

Caracteristicas opcionales

Disponible en modelos de 5 Amps o0 1 Amp
Disponible en modelos de 60 Hz y 50 Hz
Disponibles en montaje tipo panel vertical
Fuente de alimentacién redundante

TCM y CCM Externos disponibles

Puerto Ethernet RJ-45 10/100 Base-T
(MODBUS sobre TCP / IP)

Puerto Ethernet RJ-45 10/100 Base-T
(Protocolo IEC 61850)



Sistema de Transferencia de Bus de Motor M-4172 — Especificacion

El Sistema Digital de Transferencia de Bus de Motor M-4172 proporciona Transferencias Automatica y Manual. Los
métodos de Transferencia Rapida, Transferencia con en Fase y Transferencia por Voltaje Residual son activados
al mismo tiempo, si estan habilitados. Silas condiciones para la Transferencia Rapida no se cumplen, entonces la
Transferencia con en Fase o la Transferencia por Voltaje Residual seran intentadas. La Transferencia con Tiempo
Fijo es también proporcionada si durante una operacion de transferencia, no es posible monitorear el voltaje del
bus del motor (debido a la pérdida de fusibles de TP del Bus, por ejemplo). Los métodos de la Transferencia por
Voltaje Residual, y la Transferencia con Tiempo Fijo pueden ser deshabilitados selectivamente. La operacién de
la transferencia Automatica o Manual puede ser bloqueada mediante una entrada de control/estado o mediante
comunicacion serial remota. Ver Figura 2 para una Aplicacion Tipica del Sistema de Transferencia de Bus de
Motor y la Figura 3 para los Métodos de Transicion Abierta.

Transferencia Automatica

La transferencia automatica puede ser iniciada por una sefal de disparo de proteccion externa (86P) o una
funcion de bajo voltaje (27) externo usando una entrada de control/estado del Sistema Digital de Transferencia
de Bus de Motor (MBTS) o activado por una subita pérdida del voltaje de alimentacion del motor usando el
relevador de bajo voltaje de bus interna (Funcién 27B). La transferencia automatica permite la operacién de
transferencia en ambas direcciones: desde la Fuente 1 a la Fuente 2, y viceversa. La Transferencia automatica
proporciona Transferencia Rapida, Transferencia con en Fase, Transferencia por Voltaje Residual y Transferencia
con Tiempo Fijo. La Transferencia automatica es bloqueada cuando ocurre alguna condicién de enclavamiento/
bloqueo. EI MBTS no respondera a cualquier comando de transferencia y no enviara el comando de disparo
mientras exista la condicion de enclavamiento/bloqueo.

Transferencia Manual

La transferencia manual puede ser iniciada usando la Interfase Hombre-Maquina (IHM), desde la entrada de
control/estado o a través de comunicacién serial remota. La Transferencia Manual le permite la operacion de
transferencia en ambas direcciones: desde la Fuente 1 a la Fuente 2, y viceversa. La Transferencia Manual
proporciona Transferencia en Paralelo Caliente o una combinacién de Transferencia Rapida, Transferencia con
en Fase, y Transferencia por Voltaje Residual. La Transferencia Manual es bloqueada cuando ocurre alguna
condicion de enclavamiento/bloqueo. EI MBTS no respondera a cualquier comando de transferencia y no enviara
el comando de disparo mientras exista la condicion de enclavamiento/bloqueo.

Modos de Transferencia

Existen dos modos de transferencia, Secuencial y Simultanea, en la operacién de transferencia en transicion
abierta.

Modo de Transferencia Secuencial

Una vez que una transferencia es iniciada, y si el Modo Secuencial es seleccionado, el interruptor de la fuente
vieja es disparado en 10 mseg y el cierre del interruptor de la fuente nueva* es intentado Unicamente sobre la
confirmacioén por el contacto de estado del interruptor que el interruptor de la fuente vieja esta abierto. Después
de 4 mseg de haber recibido esta confirmacion, métodos de Rapido en Fase, y Transferencia por Voltaje Residual
son habilitados para supervisar el cierre del interruptor de la fuente nueva®, y la Transferencia con Tiempo
Fijo es habilitada 30 ciclos después. El interruptor de la fuente nueva* es entonces cerrado por el Método de
Transferencia Rapida si el angulo de fase entre el bus de motor y la fuente nueva* esta dentro del limite de la
delta de angulo de fase inmediatamente después de que el interruptor de fuente vieja se abre.

Si el angulo de fase entre el bus de motor y la fuente nueva* no esta dentro del limite de la delta de angulo de
fase, el interruptor de la fuente vieja permanecera disparado. Cuando los cuatro métodos de transferencia son
habilitados, el interruptor de la fuente nueva* entonces cierra como un resultado de un movimiento siguiente
hacia el limite de la delta de angulo de fase dentro de la Ventana de Tiempo de la Transferencia Rapida, un
movimiento a través de una coincidencia de cero fase predecible dentro de la Ventana de Tiempo de Transferencia
en Fase, o por una caida en el voltaje del bus de motor abajo del Limite de Transferencia del Voltaje Residual,
o después del retardo de tiempo fijo de la Transferencia con Tiempo Fijo. La transferencia es completada y el
interruptor de la fuente nueva* es cerrado por cualquiera de los métodos arriba mencionados cuyo criterio sea
cumplido primero.

Refiérase ala Figura 4 para la Secuencia de Tiempo de la Légica de Transferencia en el Modo de Transferencia
Secuencial.

* NOTA: La 'fuente nueva' es definida como la fuente a la cual el bus esta siendo transferido.
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Sistema de Transferencia de Bus de Motor M-4172 — Especificacion

Modo de Transferencia Simultanea

Alternativamente, una vez que una transferencia es iniciada, y si el Modo Simultaneo es seleccionado, después
de 10 segundos de iniciar la transferencia, Rapida, en Fase, y métodos de Transferencia por Voltaje Residual son
inmediatamente habilitados para supervisar el cierre del interruptor de la fuente nueva* sin esperar la confirmacion
del contacto del estado del interruptor que el interruptor de la fuente vieja esta abierto. En el mismo momento,
los comandos de disparo y cierre para el interruptor de la fuente vieja y el interruptor de la fuente nueva* son
enviados simultaneamente si y Unicamente si el angulo de fase entre el bus de motor y la fuente nueva* estan
dentro del limite de delta de Angulo de Fase por el Método de Transferencia Rapida inmediatamente después
de iniciada la transferencia. Sin embargo Unicamente la Transferencia con Tiempo Fijo es habilitada 30 ciclos
después de que el interruptor de la fuente vieja ha abierto.

Si el angulo de fase entre el bus de motor y la fuente nueva* no esta dentro del limite de la delta de angulo de
fase, el interruptor de la fuente vieja permanecera disparado. Cuando los cuatro métodos de transferencia son
habilitados, el interruptor de la fuente nueva* entonces cierra como un resultado de un movimiento siguiente
hacia el limite de la delta de angulo de fase dentro de la Ventana de Tiempo de la Transferencia Rapida, un
movimiento a través de una coincidencia de cero fase predecible dentro de la Ventana de Tiempo de Transferencia
en Fase, o por una caida en el voltaje del bus de motor abajo del Limite de Transferencia del Voltaje Residual,
o después del retardo de tiempo fijo de la Transferencia con Tiempo Fijo. La transferencia es completada y el
interruptor de la fuente nueva* es cerrado por cualquiera de los métodos arriba mencionados cuyo criterio sea
cumplido primero.

La Figura 5 Secuencia de Tiempo de la Logica de Transferencia en el modo de Transferencia Simultaneo.

Deteccion de Pérdida de Fusible de TP del Bus (60FL)

Una condicion de Pérdida de Fusible de TP del Bus es detectada comparando los voltajes de las tres fases del
bus de motor con los voltajes de las tres fases de la fuente conectada (TP’s en conexidn trifasica) o voltaje de
una fase del bus de motor al voltaje de una fase de la fuente conectada (TP’s en conexion de una fase): fase
a afase a, fase b a fase b, y fase c a fase c.

Auto Disparo

Si una operacioén externa cierra el segundo interruptor mientras deja al primero cerrado, y si la caracteristica
Auto Disparo es habilitada, existe una opcién de disparo del interruptor: EI MBTS disparara al interruptor que
estaba originalmente cerrado o al interruptor que recién acaba de ser cerrado dentro de un retardo de tiempo
ajustable (0 a 50 Ciclos en incrementos de 0.5 Ciclos) después de que el segundo interruptor es cerrado. Este
Auto Disparo opera a la transferencia en ambas direcciones. El propdsito es permitir la transferencia paralela
externa pero prohibir la operacién paralela inadvertida. Debe notarse que la operacion externa que cierra al
segundo interruptor debe ser supervisado por medios externos al sistema de transferencia del bus de motor.

Auto Cierre

Si una operacion externa abre el segundo interruptor mientras el primero permanece abierto, y si la caracteristica
Auto Cierre es seleccionada, el MBTS cerrara al interruptor que fue originalmente abierto. El interruptor
originalmente abierto sera cerrado usando los métodos de Transferencia Rapida, Transferencia por Voltaje
Residual o Transferencia con Tiempo Fijo dependiendo de las condiciones de decaimiento del voltaje del bus.
Este Auto Cierre opera la transferencia en ambas direcciones. El propdsito es permitir una transferencia cuando
el interruptor normalmente cerrado es accidental/inadvertidamente disparado resultando en dos interruptores
abiertos. Esta operacion es muy similar al proceso de transferencia regular excepto que no envia comando de
salida de disparo, puesto que el segundo interruptor esta ya abierto.

* NOTA: La 'fuente nueva' es definida como la fuente a la cual el bus esta siendo transferido.
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Enclavamiento/Bloqueo

Una transferencia es bloqueada cuando cualquiera de las condiciones de enclavamiento/bloqueo descritas
abajo estan activas:

Bloqueo de Voltaje — Si antes de una transferencia, el voltaje de la fuente nueva* excede los limites
de voltaje Superior o Inferior, todas las transferencias son bloqueadas todo el tiempo que el voltaje
permanezca fuera de estos limites.

Bloqueo Externo — Cuando este contacto de entrada de control es cerrado, todas las transferencias son
bloqueadas.

Enclavamiento de Transferencia Incompleta — Bloquea cualquier transferencia iniciada por una proteccion
del del relevador, o una transferencia iniciada automaticamente o una transferencia manual si la ultima
transferencia no fue completada dentro del retardo de tiempo. Un retardo de tiempo puede ser ajustado
desde 50 a 3000 Ciclos. EI MBTS permanece en la condicién de enclavamiento hasta que sea repuesta
manualmente.

Bloqueo por Pérdida de Fusible de TP del Bus — La transferencia es bloqueada si la pérdida de fusible
del TP del Bus es detectada y el cliente ha seleccionado bloquear la transferencia cuando esto ocurra.

"Bloqueo por Ambos Interruptores en el Mismo Estado" — Si los contactos de estado de interruptor
estan en el estado abierto, debido a una operacion externa que abre el segundo interruptor mientras se
mantiene al primero abierto, y si la caracteristica de Auto Cierre no esté seleccionada, ninguna secuencia
de transferencia sera iniciada. Ademas, cualquier iniciacién posterior de una secuencia de transferencia
mientras los interruptores estan en este estado es inhibida. También, si ambos contactos de estado del
interruptor estan cerrados debido a una operacion externa que cierra al segundo interruptor mientras
el primero esta cerrado, y si la caracteristica auto disparo es deshabilitada, ninguna secuencia de
transferencia es iniciada.

Transferencia en Proceso de Bloqueo — Cuando una Transferencia esta en proceso, cualquier otra
entrada de inicio de transferencia sera ignorada hasta que la transferencia original esté completa.

Bloqueo después de la Transferencia — Después de que una transferencia ha sido completada, cualquier
transferencia adiciona sera bloqueada por 0 a 8160 ciclos, como lo seleccione el usuario.

La funcion Lockout/Blocking Output de la Salida 8 se energiza cuando una condicion de Lockout/Blocking como
se ha mencionado anteriormente se activa Excepto Transfer In Process Blocking y Blocking After Transfer.

* NOTA: La 'fuente nueva' es definida como la fuente a la cual el bus esta siendo transferido.
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AJUSTES DE LA TRANSFERENCIA

Numero de Rangos de Puntos
Dispositivo  Funcién de Ajustes Incremento Exactitud?

Transferencia Automatica

Transferencia rapida

Limite de Delta de Angulo de Fase* 0.0 2 90.0 Grados 0.1 Grado 1+0.5 Grado
Limite de Delta de Voltaje 0a60V 1V 10.5V 0 +2%
Limite de Delta de Frecuencia 0.02a2.00 Hz 0.01 Hz +0.01 Hz 0 5%
Ventana de Tiempo** 1 a 10 Ciclos 0.5 Ciclo +1 Ciclo
Comando de Cierre

Retardo de Tiempo*** 0 a 10 Ciclos 0.5 Ciclo 1 Ciclo

* La exactitud esta definida a una frecuencia constante con una delta de frecuencia de cero (0).

** El temporizador es usado para limitar la ventana de tiempo durante los cuales la Transferencia Rapida puede ser
iniciada.

*** Este retardo de tiempo es tnicamente usado para Transferencia Rapida en Simultaneo. Los comandos de

disparo y cierre son normalmente realizados al mismo tiempo. Este retardo de tiempo permite la flexibilidad para
retardar el comando de cierre para cumplir el modo de operacién abrir-antes de-cerrar (transicion abierta).

Transferencia en Fase

Limite de Delta de Voltaje 0a120V 1V 0.5V 0 +2%
Limite de Delta de Frecuencia*® 0.10 a 15.00 Hz 0.05 Hz 10.02 Hz (0.1 Hz)***
Ventana de Tiempo** 10 a 600 Ciclos 1 Ciclo 11 Cicloo +1%

* La exactitud del pickup aplica a modelo de 60 Hz en un rango de 57 a 63 Hz, y al modelo de 50 Hz en un rango
de 47 a 53 Hz. Fuera de estos rangos, la exactitud es +0.1 Hz (tres fases); £0.4 Hz (una fase).

** El temporizador es usado para limitar la ventana de tiempo durante la cual la transferencia en Fase puede ser
iniciada.
*** Valor en paréntesis aplica a unidad de una fase.

Para Transferencia con en Fase, la exactitud de angulo de fase a la primera coincidencia de fase es 10.0 grados
con hasta 15.0 Hz de deslizamiento de frecuencia.

Transferencia por voltaje residual

Limite de Voltaje Residual 5a60V 1V 10.5V 0 +2%
Retardo de Tiempo de
Corte de Carga* 0 a 100 Ciclos 1 Ciclo 11 Ciclo 0 £1%

Habilitar la opcion de Corte de Carga le permite al usuario asignar un contacto de salida para corte de carga.

* El comando de corte de carga es realizado cuando el voltaje de bus cae por debajo del limite de voltaje residual.
El comando de cierre para la Transferencia por Voltaje Residual es enviado después del retardo de tiempo del
corte de carga programado.

Transferencia con tiempo fijo

Retardo de Tiempo Fijo 30 a 1000 Ciclos 1 Ciclo 11 Cicloo 1%
Retardo de Tiempo de Corte de Carga* 0 a 100 Ciclos 1 Ciclo 11 Ciclo 0 +1%

Este método esta basado sobre retardo de tiempo unicamente, y no usa voltaje, angulo de fase, frecuencia o
corriente para supervisar el cierre del interruptor de la fuente nueva. La 'fuente nueva'es definida como la fuente a
la cual el bus esta siendo transferido.

Habilitar la opcion de Corte de Carga le permite al usuario asignar un contacto de salida para corte de carga.

* El comando de corte de carga es realizado cuando el retardo de tiempo fijo ha transcurrido. El comando de cierre
para la Transferencia con Tiempo Fijo es enviado después del retardo de tiempo programado de corte de carga.

TSeleccione el mayor de estos valores de precision. La exactitud aplica a voltaje senoidal con amplitud y frecuencia constante.
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AJUSTES DE LA TRANSFERENCIA (CONT.)

Numero de Rangos de Puntos
Dispositivo  Funcién de Ajustes Incremento Exactitud?

Transferencia Manual

Transferencia rapida

Limite de Delta de Angulo

de Fase* 0.0 a2 90.0 Grados 0.1 Grado 0.5 Grado
Limite de Delta de Voltaje 0a60V 1V 0.5V 0 +2%
Limite de Delta de Frecuencia 0.02a2.00 Hz 0.01 Hz +0.01 Hz 0 £5%
Ventana de Tiempo** 1 a 10 Ciclos 0.5 Ciclo + 1 Ciclo
Retardo de Tiempo del

Comando de Cierre*** 0 a 10 Ciclos 0.5 Ciclo 1 Ciclo

* La exactitud esta definida a una frecuencia constante con una delta de frecuencia de cero (0).

** El temporizador es usado para limitar la ventana de tiempo durante los cuales la Transferencia Rapida puede ser
iniciada.

*** Este retardo de tiempo es unicamente usado para Transferencia Rapida en modo Simultaneo. Los comandos

de disparo y cierre son normalmente realizados al mismo tiempo. Este retardo de tiempo permite la flexibilidad
para retardar el comando de cierre para cumplir el modo de operacién abrir-antes de-cerrar (transicion abierta).

Transferencia en Fase

Limite de Delta de Voltaje 0a120V 1V 0.5V 0 2%
Limite de Delta de Frecuencia* 0.10 a 15.00 Hz 0.05 Hz 10.02 Hz (0.1 Hz)***
Ventana de Tiempo** 10 a 600 Ciclos 1 Ciclo 11 Cicloo +1%

* La exactitud del pickup aplica a modelo de 60 Hz en un rango de 57 a 63 Hz, y al modelo de 50 Hz en un rango
de 47 a 53 Hz. Fuera de estos rangos, la exactitud es +0.1 Hz (tres fases); +0.4 Hz (una fase).

** El temporizador es usado para limitar la ventana de tiempo durante la cual la transferencia en Fase puede ser
iniciada.
*** Valor en paréntesis aplica a unidad de una fase.

Para Transferencia con en Fase, la exactitud de angulo de fase a la primera coincidencia de fase es 10.0 grados
con hasta 15.0 Hz de deslizamiento de frecuencia.

Transferencia por voltaje residual

Limite de Voltaje Residual 5a60V 1V 0.5V 0 +2%
Retardo de Tiempo de Corte de Carga* 0 a 100 Ciclos 1 Ciclo 11 Ciclo o 1%

* El comando de corte de carga es realizado cuando el voltaje de bus cae por debajo del limite de voltaje residual.
El comando de cierre para la Transferencia por Voltaje Residual es enviado después del retardo de tiempo del
corte de carga programado.

Habilitar la opcion de Corte de Carga le permite al usuario asignar un contacto de salida para corte de carga.

Transferencia en Paralelo Caliente

Limite de Delta de Angulo de Fase* 0.0 2 90.0 Grados 0.1 Grado 0.5 Grado
Limite de Delta de Voltaje 0a60V 1V 0.5V 0 2%
Limite de Delta de Frecuencia 0.02a0.50 Hz 0.01 Hz +0.01 Hz 0 £5%
Ventana de Tiempo 1.0 a 50.0 Ciclos 0.5 Ciclo +1 Ciclo
Retardo de Tiempo de

Comando de Disparo** 0.0 a 30.0 Ciclos 0.5 Ciclo 1 Ciclo

* La exactitud esta definida a una frecuencia constante con una delta de frecuencia de cero (0).

** Este retardo de tiempo es tnicamente usado en la Transferencia Manual para implementar una Transferencia en
Paralelo Caliente (hacer-antes de-abrir).

TSeleccione el mayor de estos valores de precision. La exactitud aplica a voltaje senoidal con amplitud y frecuencia constante.
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AJUSTES DE LA TRANSFERENCIA (CONT.)

Numero de Rangos de Puntos
Dispositivo  Funcién de Ajustes Incremento Exactitud?

Auto Disparo

Dispara el Interruptor

Originalmente Cerrado Habilitar/Deshabilitar - -
Dispara al Interruptor

Justamente Cerrado Habilitar/Deshabilitar - -
Retardo de Tiempo de

Comando de Disparo 0.0 a 50.0 Ciclos 0.5 Ciclo 1 Ciclo

Ajustes Comunes de Funcion

Nuevo Limite Superior de

Voltaje Fuente 5a180V 1V 0.5V 0 2%
Nuevo Limite Inferior de

Voltaje Fuente 5a180V 1V 0.5V 0 +2%
Tiempo de Cierre del Interruptor #1

(Interruptor de Fuente 1)™ 0.0 a 12.0 Ciclos 0.1 Ciclo 0.3 Ciclo
Tiempo de Cierre del Interruptor #2

(Interruptor de Fuente 2)™ 0.0 a 12.0 Ciclos 0.1 Ciclo 0.3 Ciclo
Desviacion del Tiempo de

Cierre Interruptor #1 @ 0.0 to 6.0 Ciclos 0.1 Ciclo 0.3 Ciclo
Desviacion del Tiempo de

Cierre Interruptor #2 @ 0.0 a 6.0 Ciclos 0.1 Ciclo 0.3 Ciclo

() Este es el tiempo que toma el interruptor para cerrar desde el envio de un comando de cierre hasta cuando el
contacto de estado del interruptor cierra. El tiempo de cierre del interruptor adaptivo seleccionable es también
proporcionado.

@ Una Alarma es activada si el Tiempo de Cierre del Interruptor real excede el tiempo de cierre programado por+
este valor.

Transferencia Incompleta

Tiempo de Enclavamiento® 50 a 3000 Ciclos 1 Ciclo +1 Ciclo 0 1%
Retardo de Tiempo de Inicio

de la Transferencia Manual Local® 0 a 8160 Ciclos 1 Ciclo 1 Ciclo o 1%
Retardo de Tiempo de Inicio

de la Transferencia Manual Remoto® 0 to 8160 Ciclos 1 Ciclo 1 Ciclo o 1%
Tiempo de la Transferencia

después del Bloqueo® 0 a 8160 Ciclos 1 Ciclo 1 Cicloo 1%
Longitud del Pulso del Comando

de Disparo 15 a 30 Ciclos 1 Ciclo +1 Ciclo
Longitud del Pulso del Comando

de Cierre 15 a 30 Ciclos 1 Ciclo 11 Ciclo

) Este temporizador es usado para situaciones donde la transferencia no fue completada. Respuesta a una falla
de interruptor es considerada una transferencia completa, y restablece este temporizador.

4 Este retardo de tiempo es tunicamente aplicable cuando la Transferencia Manual es iniciada desde el panel
frontal local via el IHM o el puerto COM1.

) Este temporizador es usado para bloquear cualquier transferencia adiciona después de que una transferencia ha
sido completada.

© Este retardo de tiempo solo es aplicable cuando la Transferencia Manual es iniciada por la entrada de Control/
Estado, Puerto Com2, Puerto Com3 o Puerto Ethernet.

TSeleccione el mayor de estos valores de precision. La exactitud aplica a voltaje senoidal con amplitud y frecuencia constante.
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FUNCIONES
Numero de Rangos de Puntos
Dispositivo  Funcién de Ajustes Incremento Exactitud?
Pickup #1, #2, #3, #4 5a120V 1V 0.5V 0 2%
Ajuste de Inhibiciéon** 5a120V 1V 0.5V 0 +2%
Retardo de Tiempo 1 a 8160 Ciclos 1 Ciclo -1 a +3 Ciclos 0 +0.5%*

* Las exactitudes de retardo de tiempo y pickup aplica a modelos de 60 Hz en un rango de 57 a 63 Hz, y al modelo
de 50 Hz en un rango de 47 a 53 Hz. Fuera de estos rangos, la exactitud es 6 Ciclos o 0.75% para la frecuencia
del bus debajo de 25 Hz. La exactitud del retardo de tiempo es <20 Ciclos o 1% para la frecuencia de bus en un
rango de 5 a 25 Hz.

** El ajuste voltaje de inhibicion puede ser habilitada o deshabilitada.

27B #1 es la funcion de inicio de Transferencia Automatica de Bajo Voltaje de Bus que es usada para Transferencia
Automatica desde direccion S1 a S2.

27B #2 es la funcién de inicio de Transferencia Automatica de Bajo Voltaje de Bus que es usada para Transferencia
Automatica desde direcciéon S2 a S1.

27B #3 Puede ser usada para corte de carga.
27B #4 puede ser usada para funciones de alarma o disparo.
Las funciones 27B son aplicables unicamente cuando la entrada de voltaje de bus es aplicada.

50BF-1 Falla del Interruptor de la (Fuente 1)

Corriente de Pickup 0.10a10.00 A 0.01A +0.1A0 2%
(0.02 a2 2.00 A)* (£0.02 A o £2%)

Retardo de Tiempo 1 a 30 Ciclos 1 Ciclo +1 Ciclo

50BF-1 puede ser iniciada desde los contactos de salida o entradas programables del M-4172.
* El Valor en paréntesis aplica para rangos de 1 A Secundario

50BF-2 Falla del Interruptor de la (Fuente 2)

Corriente de Pickup 0.10a10.00A 0.01A +0.1A0 2%
(0.02 2 2.00 A)* (£0.02 A 0 £2%)

Retardo de Tiempo 1 a 30 Ciclos 1 Ciclo +1 Ciclo
50BF-2 puede ser iniciada desde los contactos de salida o entradas programables del M-4172.
* El Valor en paréntesis aplica para rangos de 1 A Secundario

Falla de Interruptor de la Fuente 1 (Utilizar Interruptor estatus)

Retardo de Tiempo 0 a 30 Ciclos 1 Ciclo 1 Ciclo

El retardo de tiempo de falla de interruptor es usado para monitorear la falla de interruptor cuando usa las entradas
de estado de interruptor tinicamente.

El interruptor es considerado fallado cuando el estado del interruptor no ha cambiado su estado dentro del retardo
de tiempo programable después de que un comando de disparo es enviado. Un retardo de tiempo separado es
proporcionado para la funcién de falla de interruptor (60BF) cuando la corriente esta presente.

Falla de Interruptor de la Fuente 2 (Utilizar Interruptor estatus)

Retardo de Tiempo 0 a 30 Ciclos 1 Ciclo 1 Ciclo

El retardo de tiempo de falla de interruptor es usado para monitorear la falla de interruptor cuando usa las entradas
de estado de interruptor unicamente.

El interruptor es considerado fallado cuando el estado del interruptor no ha cambiado su estado dentro del retardo
de tiempo programable después de que un comando de disparo es enviado. Un retardo de tiempo separado es
proporcionado para la funcion de falla de interruptor (50BF) cuando la corriente esta presente.

FUNCIONES (cont.)

TSeleccione el mayor de estos valores de precision. La exactitud aplica a voltaje senoidal con amplitud y frecuencia constante.
Valores en paréntesis se aplican a la calificacion secundaria de 1 ATC.
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Numero de Rangos de Puntos
Dispositivo  Funcién de Ajustes Incremento Exactitud?

81 Frecuencia de bus

Pickup #1, #2 50.00 a 67.00 Hz 0.01 Hz +0.02 Hz (1.0 Hz)**
40.00 a 57.00 Hz*

Retardo de Tiempo #1, #2 5 a 65,500 Ciclos 1 Ciclo +3 Ciclos 0 #1%

La exactitud del pickup aplica a modelos de 60 Hz en un rango de 57 a 63 Hz, y al modelo de 50 Hz en un rango
de 47 a 53 Hz. Fuera de estos rangos, la exactitud es 0.1 Hz (tres fases); +0.4 Hz (una fase).

La Funcién 81 #1 puede ser usada para iniciar el Corte de Carga. La Funcion 81 es automaticamente deshabilitada
cuando la entrada de voltaje del bus es menor que 5 a 15 V (secuencia positiva) basados en la frecuencia, o
menor que 5 V (Una Fase).

* Este rango aplica a modelos de frecuencia de 50 Hz nominales.
** Valores en paréntesis aplican a frecuencia de bus de una fase.

81R Tasa de Cambio de Frecuencia del Bus

Pickup #1, #2 0.10 a 20.00 Hz/Seg. 0.01 Hz/Seg. +0.05 Hz/Seg. 0 +5%

Retardo de Tiempo #1, #2 3 a 8160 Ciclos 1 Ciclo +20 Ciclos
Inhibicion por Voltaje de Secuencia Negativa 0 a 99% 1% 10.5%
Aumentar ROCOF Habilitar/Deshabilitar

La Funcién 81R #1 puede ser usada para iniciar el Corte de Carga. La Funcion 81R puede ser tnicamente usada
cuando la entrada de voltaje del bus es trifasica, y para corte de carga.

Deteccion de Pérdida de Fusible de TP del Bus

Pickup de voltaje Delta* 5a25V 1V +.05V 0 +2%
Retardo de Tiempo** 1 a 8160 Ciclos 1 Ciclo 3 Ciclos 0 1%****
Bloqueo por Retardo de

Tiempo al Reponer*** 1 a 300 Ciclo 1 Ciclo 3 Ciclos 0 1%****

* Voltajes desiguales del bus de motor en respecto a la fuente conectada.
** Este retardo de tiempo es para la salida de alarma programable.

*** Este es el tiempo que toma la reposicion (restablecer) para bloquear la transferencia después de que la pérdida
de fusible de PT de Bus es detectada.

**** | as exactitudes de retardo de tiempo y pickup aplica a modelos de 60 Hz en un rango de 57 a 63 Hz, y al
modelo de 50 Hz en un rango de 47 a 53 Hz. Fuera de estos rangos, la exactitud es 6 Ciclos 0 0.75% para la
frecuencia del bus debajo de 25 Hz. La precisién del tiempo de retardo es < 20 ciclos o 1% para la frecuencia del
bus en un rango de 5 a 25 Hz.

Si la Pérdida de Fusible de TP de Bus es detectada, el usuario debe seleccionar bloquear la transferencia o iniciar
la Transferencia con Tiempo Fijo.

La salida de Pérdida de Fusible de TP de Bus es iniciada desde la l6gica generada internamente.

ISSLogic usa estados de entradas de control/estado, estados del sistema, estado de funciones,
sefiales de cierre de contactos de salida para desarrollar 6 esquemas ldgicos programables.

Retardo de Tiempo #1-#6 0 a 65500 Ciclos 1 Ciclo 1 Cicloo 1%
Retardo de Tiempo de

Reposicién/Restablecimiento
#1-#6 0 a 65500 Ciclos 1 Ciclo 1 Cicloo 1%

TSeleccione el mayor de estos valores de precision. La exactitud aplica a voltaje senoidal con amplitud y frecuencia constante.
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Medicion
El Sistema de Transferencia de Rapida Digital proporciona medicion de voltaje, corriente, y frecuencia de la
Fuente 1, Fuente 2, y Bus de Motor.

Las exactitudes de la medicion son:

Voltaje: 0.5V 0 £0.5%, lo que sea mayor (desde 57 a 63 Hz para modelos de 60 Hz; desde 47 a 53
Hz para modelos de 50 Hz)
+1.0 V 0 £0.75%, lo que sea mayor (debajo de 57 Hz o arriba de 63 Hz para modelos de 60
Hz; debajo de 47 Hz o mayores a 53 Hz para modelos de 50 Hz)

Corriente: 5 Arangos, 0.1 Ao +3%, lo que sea mayor
1 Arangos, £0.02 A 0 +3%, lo que sea mayor

Frecuencia: 1+0.02 Hz (desde 57 a 63 Hz para modelos de 60 Hz; desde 47 a 53 Hz para modelos de 50
Hz)

0.1 Hz (debajo de 57 Hz o mayores a 63 Hz para modelos de 60 Hz; debajo de 47 Hz o
mayores a 53 Hz para modelos de 50 Hz)

Angulo de Fase: 0.5 grados o +0.5%, lo que sea mayor

Registrador de Oscilografia

El registrador de oscilografia proporciona registros de datos completos de todas las formas de onda admonitorias,
y estado de entradas guardando hasta 248 ciclos de datos. La longitud total del registro es configurable por el
usuario desde 1 a 16 particiones. El nUmero de muestras por ciclo usados para guardar los datos es seleccionable
por el usuario. El numero de muestras por ciclo que puede ser seleccionada es 16 a 32 (50 o 60 Hz). El nimero
de muestras seleccionado afecta la longitud de los datos que pueden ser guardados y su resolucién. La menor
numero de muestras, la longitud de registro que puede ser almacenado es mayor (pero a una resolucién menor).

El registrador de oscilografia es disparado desde una entrada de control/estado designada (normalmente desde
entradas de inicio de relevadores de proteccidn), una sefial de inicio automatica, una salida de disparo, una
sefial de transferencia manual o desde comunicaciones serial.

Cuando no esta disparado, el registrador continuamente almacena los datos de la forma de onda, manteniendo
asi los datos mas recientes en memoria. Cuando esta disparado, el registrador guarda los datos de pre-disparo
y después continua al almacenamiento de datos en memoria por un periodo definido por el usuario y un perdido
de post-disparo. Los registros pueden ser analizados usando el Software de Comunicaciones y Analisis de
Oscilografia ISScom de Beckwith Electric, y estan también disponibles en formato de archivo COMTRADE.

Registro de Eventos de la Transferencia

Un registro de evento de transferencia es considerado completo cuando uno de lo siguiente ocurre:
1. Cuando el interruptor de la fuente vieja abre y el interruptor de la fuente nueva* cierra.
2. Cuando ocurre una falla de interruptor.
3. Cuando expira el temporizador de transferencia incompleta.

Dependiendo del tipo de transferencia, hasta cuatro transferencias pueden ser almacenadas. Cuando 16 eventos
son guardados, cualquier evento posterior causara que el evento mas antiguo se pierda. Cada parametro del
Registro de Evento de la Transferencia tiene la estampa de tiempo con fecha y hora en incrementos de 1 mseg.

El disparador y los eventos completos son usados para definir el tiempo durante el cual el registro de evento
de la transferencia esta guardando informacién. Una caracteristica de reposicion es proporcionada para borrar
los registros a través del puerto de comunicaciones serial. El Registro de Eventos de la Transferencia esta
disponible para verse utilizando el Software de Comunicaciones de ISScom M-3871.

*NOTA: La 'fuente nueva' es definida como la fuente a la cual el bus esta siendo transferido.
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Registro de Secuencia de Eventos

Ademas del Registro de Eventos de la Transferencia Sistema de Transferencia de Rapida Digital proporciona
Registro de Secuencia de Eventos. Este almacena cada cambio en el estado de las entradas, comandos de
disparo, comandos de cierre, cualquier seial para iniciar una transferencia, tipo de transferencia, cambio en el
estado de cualquier interruptor, y restablecimiento de estados. Cada uno de los Eventos Ejecutandose tienen
estampa de tiempo con la fecha y hora en incrementos de 1 mseg. El registro de Eventos ejecutandose guarda
los ultimos 512 eventos, cuando un nuevo evento ocurre el evento mas viejo es removido. Una caracteristica de
reposicion es proporcionada para borrar los registros a través del puerto de comunicaciones serial. Los eventos y
sus datos asociados estan disponible para verse utilizando el Software de Comunicaciones de ISScom M-3871.

Calculos

Valores de Corriente y Voltaje: El Sistema de Transferencia de Rapida Digital usa Transformadas de Fourier
discretas (DFT) y el algoritmo de calculo RMS sobre muestras de sefiales de voltaje y corriente para extraer la
amplitud fundamental, fase y frecuencia para el M-4172.

Opciones de Entrada de Potencia

Nominal 110/120/230/240 Vca, 50/60 Hz, o nominal 110/125/220/250 Vcd. UL rangos 85 Vca a 265 Vca y desde
80 Vcd a 288 Vcd. Rango 20 VA a 120 Vca/125 Vced. Soporta 315 Ved o 300 Vea por 1 segundo.

Nominal 24/48 Vcd, rango de operacién de 18 Ved a 56 Ved. Rango 20 VA a 24 Ved y 20 VA a 48 Ved. Soporta
65 Vcd por 1 segundo.

Una fuente de potencia redundante opcional esta disponible.

Entradas Sensores

Nueve Entradas de Voltaje — Rango de Voltaje nominal de 60 Vca a 140 Vca (configurable por el usuario) a
60 Hz o 50 Hz. Soportan 240 V continuos de voltaje y 360 V por 10 segundos. La carga al transformador de
voltaje es menor de 0.2 VA a 120 V. La fuente de voltaje puede ser conectada fase a tierra o fase a fase. Para
operacion adecuada del M-4172 MBTS, las conexiones para Fuente 1, Fuente 2 y Voltajes de Bus deben ser
iguales entre si. La unidad puede tener hasta tres entradas de voltaje para cada una de las Fuente 1, Fuente
2,y Voltajes de Bus.

Una Entrada de Corriente Fuente 1 — Capacidad para una corriente (Ir) de 5.0 Ao 1.0 A (opcional) a 60 Hz o
50 Hz. Soporta 4 Ir continuos de corriente y 100 Ir por 1 segundo. La carga al transformador de corriente es
menor que 0.5 VA a 5 A (opcion 5 A), 0 0.3 VAa 1 A (opcion 1 A).

Una Entrada de Corriente Fuente 2 — Capacidad para una corriente (Ir) de 5.0 Ao 1.0 A (opcional) a 60 Hz o
50 Hz. Soporta 4 Ir continuos de corriente y 100 Ir por 1 segundo. La carga al transformador de corriente es
menor que 0.5 VAa 5 A (opcion 5A), 0 0.3 VAa 1 A (opcion 1 A).

Entrada de Control/Estado

Para proporcionar el funcionamiento correcto y la indicacion del LED del estado del interruptor en el panel
frontal, los contactos del interruptor 52a 0 52b deben estar conectados a las entradas 1 y 4. La programacion
predeterminada de INPUT1 es S1 52a. La programacion predeterminada de INPUT4 es S2 52a. Las entradas
restantes se dejan sin programar y pueden programarse para iniciar la transferencia o bloquear la operacion
de transferencia, activar el registrador de Oscilografia u operar una o mas salidas.

Las cuatro entradas, INPUTZ2, INPUT3, INPUT5 e INPUT6 son totalmente programables para cualquiera de
las siguientes funciones:

* Ninguna » 86P-S2 Inicio (S2 a S1) * Blogueo de Transferencia #3

*S152 SP (posicion de servicio)  * 27-S1 Inicio (S1 a S2) * Restablecer Estado Externo

* S2 52 SP (posicién de servicio)  + 27-S2 Inicio (S2 a S1) * Inicio de Transferencia Manual

* Blogueo de Transferencia * Bloqueo de Transferencia #1 * Bloqueo de Transferencia
Automatica Manual

* 86P-S1 Inicio (S1 a S2) * Bloqueo de Transferencia #2

Las entradas de control/estado estan disefiadas para conectar solamente contactos secos y son internamente
mojados, con una fuente de energia de 24 Vcd. El valor minimo de corriente para iniciar/arrancar una entrada
es =25 mA.
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Contactos de Salida

Los contactos de salida SALIDA 1 a SALIDA 4 estan disponibles para Disparo o Cierre de los interruptores
de las Fuente 1 y Fuente 2 y se cierran durante un pulso de longitud definida (la longitud del pulso puede ser
programado desde 15 a 30 Ciclos). El contacto de salida de alarma de fuente de alimentacion de energia (forma
'b") y el contacto de alarma de auto-chequeo (forma 'c') y un contacto de salida para estado de enclavamiento
o bloqueo (forma 'c'). Estas salidas son pre-definidas.

Los tres contactos de salida programables SALIDAS5 a SALIDA7 (dos forma 'a' y uno forma 'c'), el contacto de
salida de alarma de Enclavamiento/Bloqueo SALIDAS (forma 'c'), el contacto de salida de fuente de alimentacién
de energia (forma 'b") y el contacto de salida de alarma de auto-chequeo (forma 'c'), son todos de capacidad de
acuerdo a IEEE C37.90 para disparo (ver la seccion Pruebas y estandares para mas detalles).

Cualquiera de las funciones MBTS pueden ser programadas individualmente para activar uno o mas de los
contactos de salida programables (Salidas 5 a 7). Cualquier contactos de salida también pueden ser seleccionados
como Pulsados, o Sellados. ISSLogic puede también ser usado para activar un contacto de salida.

Tiempo de Cierre del Interruptor y Monitoreo de Falla de Interruptor

La caracteristica de Monitoreo del Tiempo de Cierre del Interruptor mide el tiempo de cierre del interruptor
cada vez que ocurre una transferencia. Si este tiempo varia por mas de una desviacion del tiempo programado
seleccionable de tiempo de cierre de interruptor, se activa una alarma. El tiempo de cierre del interruptor es
medido desde que el momento que se envia el comando de cierre hasta que el estado del interruptor indica
que el interruptor es cerrado.

El Tiempo de Cierre de Interruptor Adoptivo seleccionable es proporcionado. Si este es habilitado, un punto de
ajuste nuevo del tiempo de cierre del interruptor sera automaticamente actualizado para un valor promedio de
8 mediciones del tiempo de cierre del interruptor; sin embargo los puntos de ajustes del tiempo de cierre del
interruptor no son permitidos escribir y cambiar a menos que esta caracteristica esté deshabilitada.

Las entradas de estado de interruptor son también monitoreadas por falla de interruptor. El interruptor es
considerado fallado cuando el estado del interruptor no ha cambiado su estado dentro de tiempo programable
después de que un comando de disparo es enviado. Cuando el Modo de Transferencia Simultaneo es
seleccionado y ocurre una falla de interruptor sobre el interruptor que debe ser disparado, el interruptor que
acaba de ser cerrado debera ser disparado. Esto previene a la fuente nueva* de iniciar continuamente conectada
con el interruptor fallado, el cual tendria una falla.

Auto-Chequeo de Encendido y Pruebas En Linea Continuas

El sistema ejecuta verificaciones de auto-chequeo cuando la fuente de alimentacion de energia es aplicada por
primera vez a la unidad. Estas incluyen la verificaciéon de la operacion del multiplexor, amplificador de ganancia
programable, convertidor analogo a digital, chip DSP, procesador Principal y todos los chips RAM. Después de
que los auto-chequeo iniciales estan completos y el sistema esta operando normalmente, verificaciones de auto-
chequeo permanentes continuan verificando la correcta operacion del sistema. Las pruebas de verificacién de
auto-chequeo continuos son realizadas atras y no afectan el tiempo de respuesta de la unidad a las condiciones
de emergencia. Ademas de las pruebas en el fondo, existen pruebas que pueden ser realizadas en el modo
diagnostico durante las pruebas periddicas fuera de linea del sistema. Estas pruebas adicionales pueden ejercitar
los relevadores de salida, comprobar la operacién de los LED del panel frontal, verificar la operacion de estado
de las entradas, comprobar la operacion de los botones y la operacién de las comunicaciones.

Indicadores de Senalizacion/Estados y Controles

El LED SYS OK revela el ciclo adecuado del micro-computador; puede ser programado para parpadear o
estar continuamente iluminado. Los LEDs rojos SOURCE 1 BRKR CLOSED y SOURCE 2 BRKR CLOSED se
iluminan cuando el interruptor esta cerrado (cuando el contacto 52b esta abierto). Los LEDs verdes SOURCE
1 BRKR OPEN y SOURCE 2 BRKR OPEN se iluminan cuando el interruptor esta abierto (cuando el contacto
52b esta cerrado). El contacto de entrada 52 puede ser configurado para entradas "a", "b". EI LED apropiado de
estado se iluminara cuando correspondiente de las condiciones, eventos o funciones de la unidad se activen.

*NOTA: La 'fuente nueva' es definida como la fuente a la cual el bus esta siendo transferido.
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Presionando vy liberando el boton STATUS RESET restablece los LEDs de ESTADO si las condiciones que
causaron la operacién ha sido removida. Presionando y manteniendo oprimido el botén STATUS RESET
permite que las condiciones, eventos o funciones que estén operadas sean desplegados. Los LEDs PS1 y PS2
(si hay una fuente de alimentacion redundante instalada) permanecen encendidos siempre que la unidad esté
encendida y la fuente de alimentacion de energia esté operando correctamente. EI LED TIME SYNC se ilumina
cuando una sefial IRIG-B es aplicada y la sincronizacién de tiempo ha sido establecida. Los indicadores de
estado TRIP SOURCE 1, CLOSE SOURCE 1, TRIP SOURCE 2 y CLOSE SOURCE 2 son enclavados debido
a la naturaleza del pulso de estos comandos. Para proporcionar informacién acerca de cuales salidas fueron
operadas durante la ultima transferencia los LEDs apropiados TRIP SOURCE 1, CLOSE SOURCE 1, TRIP
SOURCE 2 o0 CLOSE SOURCE 2 en el médulo de Estados son enclavados hasta que se restablecen o hasta
la siguiente transferencia.

Comunicacion

Los puertos de comunicacion incluyen puertos traseros RS-232 y RS-485, un puerto frontal RS-232, un puerto
trasero IRIG-B, y un puerto Ethernet (opcional). El protocolo de comunicacién implementa comunicacion serial,
orientada a byte, asincrona, proporcionando las siguientes funciones cuando son usadas con el Software de
Comunicacién y Andlisis de Oscilografia ISScom M-3871 compatible con Windows. El protocolo MODBUS es
soportado, proporcionando:

¢ Interrogacion y modificacién de puntos de ajustes y configuracion

¢ Informacién de estado con estampa de tiempo para los 4 mas recientes Registros de Eventos de la
Transferencia

¢ Informacién de estado con estampa de tiempo para los 512 mas recientes eventos en el registro de
Secuencia de Eventos

¢ Medicion en tiempo real de todas las cantidades, entradas de control, y salidas
* Descarga de datos de registros de oscilografia y datos del registrador de Secuencia de Eventos.
¢ Inicio de la transferencia manual y registrador de Secuencia de Eventos

Puerto Ethernet opcional

El puerto Ethernet RJ-45 es compatible con el estandar Ethernet rapido 10/100 Base-T con velocidad negociable
automatica. Ademas, se proporciona la capacidad MDI-X para eliminar la necesidad de un cable cruzado cuando
se conectan dos dispositivos similares.

El puerto Ethernet RJ-45 opcional se puede comprar con los siguientes protocolos de comunicacion:
* MODBUS/BEC02200 sobre TCP/IP

¢ |EC 61850: hasta 4 sesiones concurrentes, para monitorear todos los valores de medicién, cambiar la
configuracién y generar informes no solicitados. Consulte el Libro de instrucciones M-4172, Seccion
4.1 Ajuste de la Unidad para obtener informacion detallada.

El Software de Comunicacién y Analisis de Oscilografia ISScom M-3871 habilita el graficado e impresién de datos
de formas de onda M-4172 descargados desde la unidad a cualquier computadora compatible con Windows. El
Software de Comunicacion y Analisis de Oscilografia ISScom puede también ser usado para analizar la operacion
del sistema, determinar tiempos de comandos de disparo y cierre, tiempos de interruptor y evaluar datos de
prueba "bus en anillo". La evaluacion de datos de "bus en anillo" elimina los requerimientos para equipos de
registros separados durante el comisionamiento.

IRIG-B

El M-4172 acepta ya sea modulado (B-122) utilizando el puerto BNC o bien demodulado (B-002) utilizando las
sefales de sincronizacion de reloj de tiempo del puerto RS-232 IRIG-B. La informacién de sincronizacién de
tiempo IRIG-B es usado para corregir el calendario/reloj local y proporciona una mayor amplitud de sincronizacion
del sistema para estampa de tiempo de estados y oscilografias.
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Médulo IHM

Acceso local al M-4172 es proporcionado a través del Médulo de Interfase Hombre-Maquina (IHM) M-3931,
permitiendo el uso facil, acceso a través de menus a todas las funciones usando el teclado de 6 botones y
pantalla alfanumérica de 2 lineas por 24 caracteres. El modulo M-3931 incluye las siguientes caracteristicas:

¢ (Cddigos de acceso definidos por el usuario proporciona tres niveles de seguridad
¢ Medicion en tiempo real de todas las cantidades, entradas de control, y salidas

¢ Inicia Transferencia Manual

¢ Control Remoto/Local

¢ Control de Dispositivo Dentro/Fuera

Moédulo de Estados

Un Médulo de Estados M-3976 proporciona 24 LEDs de estados y 8 LEDs de salida. Los LEDs de estado
apropiados se iluminan cuando las condiciones del M-4172 correspondientes, eventos o funciones se activan.
Los indicadores de estado pueden ser restablecidos con el botén STATUS RESET si la condicién activada ha
sido removida. Los LEDs de SALIDA indican el estado de los contactos de salida programables.

ISSLogic

Esta caracteristica puede ser programada utilizando el Software de Comunicaciones ISScom M-3871. ISScom
toma la entrada de control/estado, estado del sistema y estado de funciones, y empleando Iégica booleano
(OR, AND, NOR y NAND) y temporizadores, puede activar una salida, cambiar los perfiles de ajustes, iniciar
una transferencia, o bloquear la transferencia.

Hay seis funciones de ISSLogic. El Diagrama de Funcién ISSLogic es ilustrado en la Figura 1.

Pruebas y Estandares
Sistema de Transferencia de Rapida Digital M-4172 cumple con los siguientes tipos de prueba y estandar:

Voltaje de Aguante
Resistencia Dieléctrica

IEC 60255-5 2,000 Vca / 3,500 por 1 minuto aplicado a cada circuito independiente a tierra
2,000 Vca/ 3,500 Vca por 1 minuto aplicado entre cada circuito independiente
1,500 Ved por 1 minuto aplicado al circuito IRIG-B a tierra
1,500 Ved por 1 minuto aplicado entre IRIG-B a cada circuito independiente
1,500 Ved por 1 minuto aplicado entre RS-485 a cada circuito independiente

Voltaje de Impulso

IEC 60255-5 5,000 V pico +/- polaridad aplicada a cada circuito independiente a tierra
5,000 V pico +/- polaridad aplicada entre cada circuito independiente
1.2 por 50 us, 500 ohms de impedancia, tres sobretensiones 1 cada 5 segundos

Resistencia de Aislamiento
IEC 60255-5 > 100 Megaohms

Inmunidad en interrupciones de voltaje

IEC 60255-11 (AC) 5 ciclos, (CD) 30ms - max
Ambiente Eléctrico

Emisiones

EN 55022 Limites Clase A
Emisiones Conducidas 150 kHz-30 MHz
Emisiones Radiadas 30 MHz-1000 MHz

Prueba de descarga electrostatica
EN 60255-22-2 Clase 4 (8 kV)—descarga en punto de contacto
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EN 60255-22-2 Clase 4 (15 kV) — descarga en aire

Prueba de disturbios por transitorios rapidos

EN 60255-22-4 Clase A (4 kV, 2.5 kHz)
Puerto Ethernet (2 kV, 2.5 kHz)

Capacidad de resistencia contra sobretensiones

ANSI/IEEE 2,500 V pico oscilatorio aplicado a cada circuito a tierra independiente
C37.90.1-1989 2,500 V pico oscilatorio aplicado entre cada circuito independiente
5,000 V pico Transitorio Rapido aplicado a cada circuito a tierra independiente
5,000 V pico Transitorio Rapido aplicado entre cada circuito independiente

ANSI/IEEE 2,500 V pico oscilatorio aplicado a cada circuito a tierra independiente

C37.90.1-2002 2,500 V pico oscilatorio aplicado entre cada circuito independiente
4,000 V pico Transitorio Rapido de golpe aplicado a cada circuito a tierra independiente
4,000 V pico Transitorio Rapido de golpe aplicado entre cada circuito independiente

BNOTA: La sefal es aplicada a los circuitos de datos digitales (puerto de acoplamiento RS-232, RS-485,
IRIG-B, puerto de comunicacion Ethernet ) a través de la pinza de acoplamiento.

Capacidad de Soportar la Radiaciéon Electromagnética

IEEE C37.90.2 80 - 1000 MHz @ 35 V/Im

IEC 61000-4-3 1000-6000 MHz @ 10 V/m

Inmunidad Conducida

EN 60255-22-6 10 Vems 150 kHz-80 MHz

Contactos de Salida

IEEE C37.90 30 A hacer por 0.2 segundos a 250 Vcd Resistivo
UL 508 8 Allevar a 120 Vca, 50/60 Hz

CSA C22.2 No. 14 6 A romper en 120 Vca, 50/60 Hz
0.5 A Interrumpir a 48 Vcd, 24 VA
0.3 A Interrumpir a 125 Vcd, 37.5 VA
0.2 A Interrumpir a 250 Vcd, 50 VA

Ambiente Atmosférico

Temperatura

IEC 60068-2-1 Frio, -20°C (-4°F) Operando

IEC60068-2-2 Calor Seco, +70°C (+158°F) Operando

IEC60068-2-78 Calor Himedo, +40°C @ 95%RrH Operando

IEC 60068-2-30 Calor humedo alta con condensacion, +25°C, +55°C (+131°F) @ 95%r+ Operando

Ambiente mecanico

Vibracién

IEC 60255-21-1 Respuesta a la Vibracion Clase 1, 0.5 g
Resistencia a la Vibracion Clase 1, 1.0 g

IEC 60255-21-2 Respuesta al Choque Clase 1, 5.0 g
Aguante de Choques Clase 1, 15.0 g
Resistencia a Golpes Clase 1, 10.0 g

Cumplimiento

cULus-Listado por 508 — Equipo de Control Industrial

— Equipo de control industrial certificado por Canada CAN/CSA C22.2 No. 14-M91
cULus-Componente Listado por 508A Tabla SA1.1 Paneles de Control Industrial
Europea en Paneles de Control Industrial — EN 61010-1:2001, CAT I1I, Grado de Contaminacion #2
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Caracteristicas Fisicas
Tamanho: 19.00" ancho x 5.21" alto x 10.20" fondo (48.3 cm x 13.2 cm x 25.9 cm)

Montaje: La unidad es una estandar 19", semi-salido, 3-alto de unidad, disefiado para montaje en rack-panel,
conformidad con especificaciones ANSI/EIA RS-310C y DIN 41494 Parte 5. Montaje opcional es disponible.

Ambiental: Para montaje en superficie plana en un gabinete Tipo 1, homologado UL a 70°C alrededor del aire
ambiente.

Peso aproximado: 17 libras (7.7 kg)
Peso aproximado de empaque: 25 libras (11.3 kg)

Parametros recomendados de almacenaje
Temperatura: 5°C a 40°C

Humedad: Relativa Maxima 80% para temperaturas de hasta 31°C, decreciente a 31°C linealmente a 50%
humedad relativa a 40°C.

Medio ambiente: Elarea de almacenamiento debe estar libre de polvo, gases corrosivos, materiales inflamables,
rocio, filtraciones de agua, lluvia, y radiacién solar.

Vea el Manual de Instruccion del M-4172, Apéndice G, informacion adicional para Guardado y Alimacenaje.

Desecho y Reciclaje

Eliminacién de desechos electrénicos para Beckwith Electric productos
El cliente sera responsable, y asumira el costo de asegurarse que todas las regulaciones gubernamentales
dentro de su jurisdiccidon sean seguidas al desechar o reciclar equipo electrénico retirado de una instalacion.

El equipo también se puede enviar de regreso a Beckwith Electric para su reciclaje o desecho. El cliente sera
responsable del costo del envid, y Beckwith Electric cubrira el costo de reciclaje. Contacte a Beckwith Electric
para solicitar un # RMA para enviar el equipamiento para reciclaje.

Patente y Garantia

El Sistema de Transferencia de Rapida Digital M-4172 tiene patente 7,468,593.
El Sistema de Transferencia de Rapida Digital M-4172 es cubierto por una garantia de diez afios desde la fecha
de embarque.

Conexiones Externas
Los puntos de conexiones externas del M-4172 son ilustrados en la Figura 6 y Figura 7, Conexiones Externas.
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PRINCIPAL FUENTE STARTUP FUENTE

WW TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR DE WW

AUXILIAR DE UNIDAD SERVICIO DE ESTACION m

T;—FM TP}-;U
% Ve v 3

M-4172

CT-M g Is1 Vaus Is2 h CT-SU

~~ TP-B

SISTEMA DE BUS DE ESTACION

CONFIGURACION DE DOS INTERRUPTORES

Fuente 1 (S1) Fuente 2 (S2)
WW
Y Y YN Y Y YN
?F V, V 3
@ S1
3¢ " 3
TP-S1 TP-S2

s M-4172 M-4172 s

— Is2 Vus Vs2 Vs2  Vaus -
TC-s1 oy I I - TC-S2
Ega N.C. N.C. [gﬂ
B RS TP-B2
BUS DE
SISTEMA DE BUS ENLACE
DE ESTACION BUS 1 5 BUS 2

© © © ©

CONFIGURACION DE TRES INTERRUPTORES

BNOTA: Transformadores de Corriente son usados para el M-4172's Funcion 50BF, media y oscilografia, ellos
no son requeridos para la operacioén de la transferencia.

Figura 2 Aplicaciones Tipicas del Sistema de Transferencia de Bus de Motor
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Figura 3 Métodos de Transferencia con Transicion Abierta
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Figura 4  Secuencia de Tiempo de la Logica de Transferencia en el Modo de Transferencia Secuencial
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Figura5 Secuencia de Tiempo de la Ldgica de Transferencia en el Modo de Transferencia Simultdneo
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Figura 6 Conexiones Externas (Montaje Horizontal)
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—25—

ENOTA:

ENOTA:

ENOTA: EI

@ ADVERTENCIA: SOLO CONTACTOS
SECOS deberan ser conectados a las
entradas (terminales 5 hasta 10, con
11 comun) porque estas entradas de
contacto son internamente alimentados
con 24 Vcd. Aplicacion de voltaje externo
sobre estas entradas podria resultar en
dafos a las unidades.

APRECAUCION: El contacto del Estado
de Interruptor 52a o 52b se puede conectar
alaentrada 1 52/S1y ala entrada 4 52/S2.
El M-4172 se debe programar de acuerdo
con las conexiones de contacto 52a o 52b,
respectivamente.

@ ADVERTENCIA: El terminal de puesta
atierra de proteccion debe ser conectada
aunabarra de tierra cuando se hagan las
conexiones externas a la unidad.

BNOTA: Todos los relevadores son mostrados

en el estado desenergizado, y sin
energia aplicada al relevador.

El relevador de auto-prueba esta
energizado cuando el relevador ha
ejecutado todas sus auto-pruebas
exitosamente.

La funcion Lockout Blocking Output
es energiza cuando una condicion
de Lockout/Blocking ocurre. Vea la
seccion Lockout/Blocking para mas
detalles.

relevador de la fuente de
alimentacién (P/S) esta energizado
cuando la alimentacion esta
funcionando adecuadamente.



Sistema de Transferencia de Bus de Motor M-4172 — Especificacion

12
17.50 +:12
[44.5 +.30 - .00]

| i
L o
L o
L o
L o
L o
o o
. L 997
} | I [25.32]
\ (I
L o
L o
L o
. ]
‘n \ -
N B
’g q \ \
=l | = = =N [N -
\ |
(] i
19.00
— [48.26] o
B 18.31 _ 0.35
B [46.51] [0.89]
A
@ D & ]
e ol el . STATUS o
®) P 38230 | ] . ; 2 N
R — bl
M-4172 DIGITAL MOTOR E: ! . 2.25 [13; 23]
BUS TRANSFER SYSTEM o ) o [6.72] ’
\ Integrated Synchronizing Systems © ///// & ) o
) [t Sty .l
ELECTR\CD ut10 OM?ETPUQ'IU';SW our7 o 1 48
@ ® @ ® [3.76] y
I
0.40[1.02] X 0.27 $
BEINOTA: Las dimensiones en paréntesis estan en centimetros. [0.68] Ranura (4X)

Estandar 19" Bastidor para Montage Horizontal

Figura 8 Dimensiones para Montaje Horizontal

—26—



Sistema de Transferencia de Bus de Motor M-4172 — Especificacion

/\ 565
4407 ™
5.59

« [14.20] — plla
Verdadero

0.03
[0.076]

225 167
0.35 [5.72] [4.24] 225 167
[0.89] « | el [5.72]  [4.24]

- S > 028[0.71]
Dia. (4X) |

STATUS
)

i)

19.00
[48.26]

2

Im
gl

]

EYY Y RY- WY
5000000005000

)
i}
i}

1

]

g

ouTPUTS

18.31 . o
[46.51]

Im
gl

]

]

g

i)

[44.45]
Verdadero

Im
gl

aljo]

o]

/\ 17.68
[44.91]

]

Elo[a

ool

o]

oo

M-4172 DIGITAL MOTOR
BUS TRANSFER SYSTEM

D

L@ @ —

/\ Corte recommendado cuando el relé no se usa como
montaje estandar en rack y esta montado en el panel.

Im
ol

0

0

el
o

0|

17.50
~ [44.45] >

. .0 Hd M s

9.97 10.20
[25.32] [25.91]

_ L

- 19.00 -

~ [48.26] >

B NOTA: Las dimensiones en paréntesis estan en centimetros.

Figura 9 Dimensiones para Montaje Vertical

—27—



Sistema de Transferencia de Bus de Motor M-4172 — Especificacion

(120l
(X¥) 082" &

SLOFXX VIONVYI10L
(IVLNOZIYOH) ZZL¥-IN AvdINN 3d 13NVd €
OAvAaN3IN0D23Y 140D

"S0J}9WJJUSD US ur)se sisajualed us ssuoisuswip se ' V1ONE

@

, [ovEl]

[L6'vY]

89°/1 [180]

mL
0©

Figura 10 Dimensiones de Corte para Montaje en Panel (Horizontal)

—28—



Sistema de Transferencia de Bus de Motor M-4172 — Especificacion

MARCAS COMERCIALES

Todas las marcas o nombres de productos mencionados en este documento pueden ser marcas comerciales
0 marcas registradas de sus respectivos propietarios.

Especificacion sujeta a cambio sin previo aviso. Beckwith Electric ha aprobado tnicamente la version en Inglés
de este documento.
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Esta pagina se dejo intencionalmente en blanco

-30-



Sistema de Transferencia de Bus de Motor M-4172 — Especificacion

Esta pagina se dejo intencionalmente en blanco

-31-



BECKWITH ELECTRIC
6190 118th Avenue North * Largo, Florida 33773-3724 EE.UU.
TELEFONO (727) 544-2326
beckwithelectricsupport@hubbell.com
www.beckwithelectric.com
ISO 9001:2015

Un orgulloso miembro de la familia Hubbell.

M-4172-EN-SP-02 01/19
©2015 Beckwith Electric. Todos los derechos reservados. ESP-3 04/24

NOTA: Las ultimas actualizaciones del producto no se encuentran disponibles en la version actual del documento.
Verificar la version del documento en idioma Inglés para obtener la informacion mas actualizada del producto



